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Wie funktioniert das eigentlich (Schema)

4 Schritte zur taldilen Grrofik:

Eingabe Uber:

Erstellen der Vektor-Grafik in

Corel Draw | _
(ab Version 4.0)

Maus _—
Scanner Digitalisierbrett

% 1. Schritt <

M Speicherung auf:
Speichern der Grafik als
*plt-Datei E T
(Datei wird vom Frasprogramm _ —
verstanden) et

"

3. Schritt
Frase /Plotterprogramm (NC-Start) einrichten,
*plt-Datei 6ffnen, Frasvorgang starten.

4. Schritt

Gefraste Holz- / Aluminium-/

Plexiglasplatte ggf. tiefziehen

Tiefziehgerat
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Kursbaustein 1
Wie erstelle ich Grafiken fur die

Plotterfrase

Die Grafik fir die Plotterfrase wird zunachst mit dem Vektor-Zeichenprogramm Corel-Draw

vorbereitet.
Dieses Programm besitzt die Schule in Version 9 (es gibt altere Versionen 7/8 fir nicht

allzu viel Geld; z. b. bei www.pearl.de)

1 Schritt

Corel-Draw starten. Es erscheint folgendes Bild:
Neue Grafik wahlen: ein leeres ,Blatt" ist auf dem Bildschirm (in der Regel DIN A4).

Abbildung 1
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Abbildung 2
2. Schritt

Um bequemer arbeiten zu kénnen bzw. damit das, was auf dem Bildschirm erscheint in
Etwa dem spaterem Tiefziehobjekt ahnelt missen nun ein paar wenige Anpassungen
innerhalb der Arbeitsoberflache vorgenommen werden.

a) Die SeitengroBe auf die GroBe der Matrize (Holzplatte) einstellen:

Im oberen Symbolleistenbereich kann ich die Angaben schnell eingeben.
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Abbildung 3

b) Ein anderer Weg ware Uber das Menii: Layout\Seite einrichten... Es 6ffnet sich das
Fenster Optionen. Dort kann ein haufig benutztes Format dauerhaft gespeichert
werden (ist dann immer Uber das Auswahlmenu: Papier zu erreichen).
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Abbildung 4

Im Optionenfenster kann auch gleich die Strichstarke der Zeichnungsobjekte festgelegt
werden. Vorteilhaft ist hier die Einstellung der Strichstarke die der des Frasers entspricht
(1mm-2mm).

Im Optionenfenster Stile auswéahlen und den Button Umriss bearbeiten:

stie v ste
- arbeitsbereich - Default Graphic
=) Dokument - Default Atistic Test Text: Braibsitar..
Allgernein - Spezialblickfangpunkt]
=l Seite - Spezialblickfangpunkt2
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- Layout - Blickfangpunkt Fiillung: | Keine Fillung ﬂ Bearbeiten...
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[ HilFslinien [#- Default Paragraph Test
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Abbildung 5
Es erscheint folgendes Untermen:
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Slhl: | Optionen = | Optionen ~
f i |
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Ecken r Linienenden |-IIJIJ ﬂ “
A o= Winkel: .
& ~ i — 0.0 ﬂ Grad
O L Standard
[ Hinter Fiillung [ Mit Bild skalieren
q_lgy\ | eebechen | it |

Abbildung 6
Hier nun die Breite des Stiftes (resp. Fraser) eintragen.
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So nun sind die Einstellungen fast fertig. Zum Schluss kann noch die Farbpalette
angepasst werden. Das Frasprogramm NC-Start ,verarbeitet” nur 8 Farben. Diese missen
in ihren Werten genau definiert sein (genaue RGB-Werte), sonst kann es zu Grafikfehlern
kommen.

Keine Angst eine vorbereitete Farbpalette befindet sich auf dem Rechner!

Die Farbpalette Uber das Menti:

Fenster\Farbpaletten\Palette 6ffnen...

t Layout Anordnen Effekte Bitmaps Text Extras E S8 Hilfe _|ﬁl|i|
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Symhbole anordnen - E
Keine Farbpaletien 3
v CorelDRAVW Palette Andock-Fenster 3
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PANTONE MATCHING SYSTEM® unbheschichtet
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PANTONE MATCHING SYSTEME Corel & J
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PANTONEE® Metallic Colors Unlackiert

PANTONE® Pastel Colors beschichtet

PANTONEE® Pastel Colors unbeschichtet

TRUMATCH-Farhen

Palette Gffnen... L&dk eine angepalite Farbpalette,

;l -

Abbildung 7
Die angepasste Farbpalette befindet sich auf Laufwerk U:\
Ist diese geladen, kann sie mit der Maus an die Seite ,geschoben” werden. Die Standard-

Palette kann nun ausgeblendet werden (siehe oben: Haken vor aktiver Palette entfernen)
So, nun misste der Bildschirm ungefahr so aussehen:
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Abbildung 8

Nun kann jeder einmal die unterschiedlichen Malwerkzeuge (Die Leiste an der linken
Seite!) ausprobieren. Bewegt man die Maus Uber die Hilfsmittel erscheint ein kleiner
Hinweis zu was die Zeichenhilfsmittel eigentlich gut sind. (Anm: Jedes erstellte Objekt
kann mit der Entf-Taste sofort wieder gelscht werden.)

Da dies eine Ubung sein soll, versuchen Sie erst einmal mal einen Kreis, ein Rechteck
oder eine gerade Linie.

Ist das gezeichnete Objekt mit der Maus Markiert so kann es auf dem Blatt mit der Maus
oder den Cursortasten verschoben werden.

Ober durch die Markierungspunkte in GréBe und Form geéndert werden.

Bei gehaltener STRG-Taste kann Ubrigens einperfekter Kreis bzw. ein Quadrat erstellt
werden.

Gute Dienste leistet auch die Eigenschaftsleiste im oberen Bildschirmbereich. Hier wird u.
a. die aktuelle GréBe / Position des Objektes angegeben.

% 97 05 mm W% 36 596 mm | 1000 % o [EE T 0 wai1p va .
Hy: 4371 mm F 3B5Fmm | 1000 8 Rl &= L) ~vaig wala| Nachvom Nschhinen | 5

= a0 1} a0 i 100 150 200 2460 200 Il
Abbildung 9

Wenn ein / oder mehrere Objekt(e) markiert sind kann Uber die Farbpalette dem Umriss
eine andere Farbe zugewiesen werden.

Hier qilt: die rechte Maustaste andert die Umrissfarbe, die Linke fillt das Objekt.

Die Farben sind im weiteren Verlauf entscheidend flir die einzelnen Frastiefen in der
taktilen Grafik (8 Farben = 8 mogliche Frastiefen!).

||||||"
L

Um Flachen zu flllen (dies ist notwendig um ganze Bereiche ,auszufrasen)
gibt es zum einen das Hilfsmittel interaktive Kontur. Hier wird das Objekt mit anpassbaren

Linien geflllt. Zu beachten ist Hierbei der richtige Linienabstand in der Eigenschaftsleiste!
v

“{Hilf smittel ‘Inkeraktive Knntur'l

AT ausprobieren!!
Abbildung 10
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Zum anderen kann beim Export (siehe Kursbaustein 2) in das *plt-Format eine farblich
geflllte Flache automatisch geflllt werden (mit parallelen Linien oder einem Kreuzmuster).

Scannen von Grafiken:

Es ist auch mdglich eine schon vorhandene Strichgrafik in ein Vektorformat zu Gberfihren.

Hier muss aber das Zusatzprogramm Corel-Trace eingesetzt werden. Ein Thema fir eine
aufbauende Fortbildung...
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Kursbaustein 2
Speichern der Grafik als *.plt-Datei

Die Grafik ist fertig und muss nun als sogenannte Plot-Datei abgespeichert werden. Der
Vorgang ist zu vergleichen mit dem Speichern als RTF-Datei (,Brailletibertrager kennen
das ja schon).

Es gibt hier aber auch ein wenig zu beachten:
Eingeleitet wird der Dialog mit dem Men(: Datei\S
#* CorelDRAWY 9 - [Eraﬁkl]

peichern unter...

Heu Strg+N
” O = Heu von Vorlage... %
” w 97 0m  Offnen... Strg+0 @ |
y 43.71 m =
—... Schliefen —
Vo
* SpEiEhern Strg_'_s -
§ gk s Spei
™, 5hr‘klern unter -
@‘ Zuricksetzen
&, Bild holen ,

Abbildung 11

Es wir nun der Dateityp ausgewahlt und ein Name flr die *plt-Datei vergeben. Achten Sie
darauf an welchem Ort (Laufwerk / Ordner) die Datei gespeichert wird — das spart das
Suchen)

Zeichnung speichern

Speichern

~| « @k -

Speichern | I3) plt-dateien

E aufzug.plt E besteck, plt E buch.plt E doppeld?.plt Sbbrechen
E auto.plt E bike plt E cocacola, ple E doppeldZ. plt

E’lautoinv.plt E’lbimba.plt E’lcoluadne.plt Eedelweiﬁ.plt

Ebaer.plt Eblume.plt Ecoluber.plt Eeisenbhn.plt Yenatan
E’lbér.plt E’lbnccia.plt E’lcoluneu.plt EEIFneu.pIt IW
Ebaum.plt Ebnxen.plt Edarten.plt Eerde.plt :

Skizze:

1] | M 10K Fabe) 7]
[ ateinarme: |F|evisi0n'| plt ﬂ
D ateityp: PLT - HPGL Plotter-Datsi j Erweitert. . |

Sortierkriterium;

Chi - Corel Prezentation Exchange B/7 -
Al - Adobe llustrator

Shckwibrter WPG - Corel ‘WaordPerfect Graphic o
WMF - Windows MetaDatei BEESrotletizzien S
I ictizes: EMF - Enhanced Windows MetaD atei [ Keine Leer- und Sonderzeichen

. PLT - HPGL Ploke

CGM - Computer Graphics Metal atei
FCT - Macintosh PICT

1-Datei

[ Embed Fonts usingTruellae [Tik]
[ kit eingebetetem YEE-Prajekt speichen

DxF - AutoCAD

et ation Exchange 5.0 -

Abbildung 12

Mit dem Druck auf die Schaltflache speichern wird eben dieser Vorgang eingeleitet.

Es erscheint folgendes Untermen( fur den HPGL-Export mit drei Karteikarten:

Auf der Karteikarte Stift werden nur die Farben ausgewahlt, welche in der aktuellen Grafik
vorhanden sind. Markieren sie die Farbe, welche nicht vorkommt und betatigen sie den
Button Stift unbenutzt
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HPGL-Export E B3
Stift |Seite | Enweitert |
r Shiftauswahl
Stift Farbe Breite Geschwindigkeit
! R ot ey 4| Siffatbe =l
& oaomm o< cmes
3 Rat 0.35 mm 32 cm/s . . =
1 Gitin 035 mm 32 cmds Stiftbreite 038 < mm
5 Magenta 0.35 mm 32 cmds
3 Gelb 0.35mm 32 cmds Stiftgeschwindigkeit: |32 ﬂ cmds
7 Cyan 0.35 mm 32 cmds
g Braun 035 mm 32 cmds %
9 [Unbenutzt) 035 mm 32 cm/s . -
! {Unbenutzt] 095 mm 37 omds LI Stift unbenutzt | Zurlicksetzen |
Stiftbibliotheker: |[Slandald] ﬂ Speichern | Lozchen |
0K | Abbrechen | Hife |
HPGL-Export HE
SHift | Seite I Erweitertl
 Stiftauswahl
Stift Farbe Breite Geschwindigkeit
1 Schwarz 0.35 mm 32 cmds 3 ; . |Urbenutzt -
2 Blau 035 mm 32 em/s Stifarbe: [Unbenutz] =
3 [Unberutzt) 0.35 mm 32 cm/s ) ) —
4 {Unbenutzt] 035 mm 32 em/s Stiftbreite 036 < mm
5 [Unbenutzt) 0.35 mm 32 cmds
] [Unberutzt] 035 mm 32 cmds Stiftgeschwindigkeit: |32 = cms
7 Unbenutzt 0.35 mm_ 32 /s g ¢ j
8 [Unbenutzt] 0.35 mm 32 cmds
190 {HEEZE:EH ggg mm gg gm;z ﬂ Sitift unberutzt I Zuriicksetzen |
}
Stiftbibliatheken: |[Standard] ﬂ Speicherm | Lozchen |
Ok | Abbechen | Hife |

Abbildung 13

Die zweite Karteikarte sollte so aussehen. Die SeitengréBe variiert natirlich (abhangig von
der vorher eingestellten). Bei den Plottereinheiten sollte unbedingt der Wert 1014 (andere
Werte kénnten zu Verfalschungen / Unkenntlichkeit der Grafik fihren)

ey <]

st Seite | Enveier |

- Skalierungzophionen — Platter-Urzprung
{ Gkalierer: (100.0 ﬂ o [ Seitenmitte
i Auf Seite einpassen {* Lirks unten

— Seite Auzrichtung

i Hochfomat

e Querfarmat

Seitengrafe: |.-'-‘-.ngepal'ﬁt

EANEN

Breite: |1|12 | Zoll

Hishe: | 71 | Zall - Flottereinheiter;  J1014 =

Lo

I~
b, .
] | Abbrechen Hilfe

Abbildung 14

Die erweiterten Einstellungen kdnnen die geflllten FIachen mit einer Flllung versehen.
Parallele Linien, ein Karomuster (Crosshatch) ist méglich. Zudem kann auch noch der
Linienabstand und der Winkel variiert werden.
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HPGL-Export |

Stit | Sete  Enwsitert |

— Fiillungen .
- [ Wersteckte Linien entfernen
Sirmulierte Fullung:;
[ Automatizch werschmelzen

=
- N
i
[-]
1]
=
=
o
o

Linienabstand:
HIETEEEET [v Keine Breiten- ader Gezchwindigkeitzbefehle

.

Liniermainkel: 30 Grad

Ziveiter Linierwinkel (00 ﬂ Grad

— Kurvenauflosung

00 =zl -

] | Abbrechen Hilfe

Abbildung 15
Mit OK alle Eingaben bestétigen. Die Datei ist erstellt.
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Kursbaustein 3
Welche Einstellungen muss ich in NC
Start vornehmen?

Das Programm, welches die Daten an die Plotterfrase aufbereitet sendet hei3t NC-Start.
Auf der Homepage der EAS-GMBH (http://www.easgmbh.de/cnc/index-cnc.htm) kann eine
voll funktionsfahige Demoversion heruntergeladen werden. Der einzige unterschied zur
Vollversion ist der, dass man mit diesem Programm keine Frase ansteuern kann, d. h. die
Ausgabe ist nicht mdglich. Zum Betrachten und ggf. tGberarbeiten der fertigen Grafiken ist
sie gut zu gebrauchen.

Das Programm startet und bietet folgenden Bildschirm:
Der Fras-Editor wird mit der Maus ausgewahlt.

==l x|

Hauptmenii

Datei F Bohr-Editor  Vektor-Editor

unﬁﬁuratiun Einschalten Positionieren Info

| SR, /

<24 >»

N
B

]
=

Y 4

Copryright Reiner Oddey 1002 - 2003
Abbildung 16

Im Fras-Editor Konfiguration aufrufen
% Frs - Editor EAS - GmbH

Datel Bearbeiten Ausgabe Friashahn anzeigen Stiftauswahl Optimierung Yollbild foom Heuzeichnen Bohrdaten

Kunﬁguragun Manuell verfahren Info

Abbildung 17

Es erscheint ein groBer Dialog mit 4 verschiedenen Karten. i

Nicht erschrecken. Es muss hier kaum etwas eingesellt werden. Uber den Button im
unteren rechten Bereich kann nun eine Konfiguration geladen werden. Fir die
unterschiedlichen Holzdicken und —gr6Ben werden Konfigurationen erstellt. Diese muss
zuallererst geladen werden.
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Konfiguration EAS - GmbH

F. Pommerenke

Grundeinztellungen | Fréaservervwattung I Einztellungen Z-Achse I LaryoLt I

rundkonfiguration.cfg

X Y Z

: : .o 0 0 . —Schnittstelle:—
Umkehrspiel der Spindeln: Schritte & LPTM
Referenzgeschwindigkeit: 500 (500 [250 rmsmin " LPT2
Arbeitsgeschwindigkeit: 200 200 nimin ~Drehrichtung:
Positioniergeschwindigkeit: 500 250 mmimin # - Achse:
o : " Rechtslauf
Startgeschwindigkeit:  |100 50  rrmimin & Linkslauf
Beschleunigungsfaktor : 0 8000 Schritters® v . Achse:
Verziigerungsfaktor: |0 8000 Schrittels? " Rechtslauf
f* Linkzlauf
Ruhepunkt (x, v, z): 0 IO IO R
| —Z - Achze:
Tastatur- / Mausgeschwindigkeit: 300 mmimin {* Rechtslauf
Fahrtlinge pro Tasten-/ Mausdruck: 0.1 mm (" Linkstaut
Z - Achse Flughidhe: 2.0 ly] Betriebsmodus:
Korrekturfaktor: | 1.0 (Schrittes Yollschritt]
Hullpunkt - Versatz (iPGLY: 0.0 [0.0 |2 'l
[¥ Hullpunkt - Offset fiir Bohrdaten: (0.0 0.0 mm Steps/Motor:
Referenzpunkt (x, ¥, Z): 50 |50 I33 I |2':"":"I 'I

Spindelsteigungen:

% - Achse: 4.0 M

Y - Achse: 4. fualai]
Z - Achse:(2.0 T

—Fir Rundkorper:

Durchmesser:

|so.o i

Ubersetzunsverhaltnis
der B - Achse:

|1.0 mm

{* Flachkirper frisen

{~ Rundkirper frisen

13

= Geladene Datei optimieren

" Geladene Datei nicht optimieren

[

Konfiguration laden

47

Konfiguration abspeichern

Abbildung 18

Ist dies Geschehen kann die zweite Karte aufgerufen werden.

In der Fraserverwaltung nun die gewlinschte Frastiefe der einzelnen Farben einstellen.

Wird eine grdBere Tiefe gewilinscht z.B. 4 mm so stellt man die Spantiefe auf 1,0 mm und
die Anzahl der Frasdurchgange auf 4. Bei geringeren Tiefen ist ein Durchgang
ausreichend. Alle anderen Werte kénnen unangetastet bleiben.

Friaserkorrektur:

fung IEins‘teIIungen I-Achse I Layaut |

Grundeinstellungen  Fraserverwa
Stiftfarbe:
(R/G/B)
SP1: Schwarz [ innen
{00/
SP2: Blau [ innen
(0/0/255)
SP3: Hot [~ innen
(255/0/0)
SP4: Griin [~ innen
(0£255/0)
SP3: Maaenta [ innen
(255/0/255)
SP6: Gelb [~ innen
(255/255/0)
SP7: Cyan I” innen
(0/255/255)
SP8: Braun [ innen
(153/102/51)

Friser g Spantiefe: Anzahl: Gesami-

Arbeitsgeschwind.: Rampe:

[rnm] iLayer1-8) (Fras-  Frdstiefo; [mmimin] ]

[mm] durchgy [mml] XV -4 EinfAus
I aussen o 1 ﬂ [0 [100 r e
I aussen W P opg  [400  [100 roe
I aussen |0 o 1 oo js00  [100 roe
I aussen |o |o |1 0.00 |300 |1oo r @
I aussen [0 o 1 opo  [300  [100 [sNs
I aussen |0 o 1 opo  [300  [100 roe
I aussen [0 [o |1 poo  j200  [100 roe
I aussen [0 o 1 opo  f200  [100 [sNs

& Frasemwechsel

" kein Friserwechsel

Toleranzmass fiir geschlossene Vektoren:

0.2 "

3

Abbildung 19

In der 3 Karte (Einstellungen Z-Achse) muss nichts eingestellt werden.
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Die vierte Karte (Layout) sollte folgendermaBen ausschauen:
Anzeigeformat im HPGL-Editor: Aus Datei Ubernehmen. HPGL-Datenfilter: Corel Draw 9
Mit OK-Bestéatigen. Fertig

Konfiguration EAS - GmbH

Grundeinstelungen I Fréserverwartungl Einstellungen Z-Achse  Layout |

Anzeigeformat im HPGL - Editor: AnzeigeiAusygabe:

[

A5 Datet Gbernet

b

HPGL - Datenfilter:

" Simultananzeige

= Maschinenausgabe

& Maschinenausgabe und Simultananzeige

" Kein Filter

" Carel Draw 4 Farbe fir Simultananzeige

" Caorel Draw 5

" Corel Draw 8 & Hauptmenil mit Foto

& Corel Draw 9

" Hauptmeni ohne Foto

Phoenix CMS Mark - Optimierung:

: + Raster gin Rasterabstand:
" Ein

& Aus " Raster aus I5.0 FriFT

" Geladene Datei nicht optimieren Konfiguration abspeichern

| Konfiguration lad |
JK = Geladene Datei optimieren onfiguration Tacen

Die erstellte Datei kann nun (iber Datei\Offnen aufgerufen werden

. Frés - Editor EAS - GmbH
Datei Bearbeiten 0 Frashahn i i Optimierung  Vollbild Zoom Neuzeichnen Bohrdaten
Konfigurati ell verfahren  Info

PU3104.974; [
PD4645,974; — L o
PDABAE 2515 IR R
PD3104,2515;
PD3104,974; o L L
PU1213,3408; — [ L
T . o

PU1561,784;

PD1655,789;
PD17.8,804; d
PD1835,826; -
PD1919,857: S
PD1999,896: y
PDZ075,942; Paaid
PD2146,995:
PD2211,1054; -
PD2271,112D;
PD2324,1191; 5
PD2369,1266; oo
PD2409,1347; . 0 20 40 &0 &0 100 12|n 140 160 180 200

Vor dem ersten Frasen muss zu guter letzt noch eine Referenzfahrt durchgefihrt werden.
Da bin ich dann aber sehr gerne zwingend zugegen.

Viel SpaB beim Ausprobieren wiinscht Frank (Pommerenke)

Nachtrag:
Ein sehr ausfihrliche Anleitung findet sich tbrigens im Internet unter
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http://www.reha.hu-berlin.de/rehatech/taktil/takt1.htm dort wird auf Gber 60 Seiten die
Erstellung in Corel-Draw beschrieben

Zum Tiefziehen der fertigen Reliefs eignen sich die sog. Binding-Cover. Diese gibt es
namlich auch in durchsichtig oder hibsch blau.

Durchsichtige Folien kébnnen sehr gut mit farbig bedrucktem Papier hinterlegt werden (so
haben auch die (etwas) Sehenden einen gréBeren Anreiz)



